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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　先端部で地中を掘削し後方部でセグメントを組み立てるシールド機と、前記シールド機

の後方に連結されて前記シールド機の掘進に伴って移動する後続台車と、を用いて、シー

ルドトンネルを構築しつつ、

　前記シールド機の後方で前記後続台車と前記シールド機に跨がって装備された組立装置

を用いて、前記シールド機と前記後続台車との間で、トンネル底部の幅方向中央部から一

方のトンネル側壁部にわたってプレキャストコンクリートブロックを設置し、

　前記後続台車は、トンネル底部の幅方向中央部から一方のトンネル側壁部にわたって設

置された前記プレキャストコンクリートブロック上を移動させ、

　前記後続台車の後方で、前記プレキャストコンクリートブロックと他方のトンネル側壁

部との間に盛土構造体を構築することを特徴とする、シールドトンネルの床版構築方法。

【請求項２】

　前記プレキャストコンクリートブロックの設置後、前記プレキャストコンクリートブロ

ック上に、枕木を設置して、その上にレールを敷設し、前記後続台車は前記レール上を走

行させることを特徴とする、請求項１記載のシールドトンネルの床版構築方法。

【請求項３】

　前記枕木は、前記プレキャストコンクリートブロック上から前記盛土構造体の構築前の

空間部上に延長して設置することを特徴とする、請求項２記載のシールドトンネルの床版

構築方法。
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【 請 求 項 ４ 】

　 先 端 部 で 地 中 を 掘 削 し 後 方 部 で セ グ メ ン ト を 組 み 立 て る シ ー ル ド 機 と 、 前 記 シ ー ル ド 機

の 後 方 に 連 結 さ れ て 前 記 シ ー ル ド 機 の 掘 進 に 伴 っ て 移 動 す る 後 続 台 車 と 、 を 用 い て 、 シ ー

ル ド ト ン ネ ル を 構 築 し つ つ 、

　 前 記 シ ー ル ド 機 の 後 方 で 前 記 後 続 台 車 と 前 記 シ ー ル ド 機 に 跨 が っ て 装 備 さ れ た 組 立 装 置

を 用 い て 、 前 記 シ ー ル ド 機 と 前 記 後 続 台 車 と の 間 で 、 ト ン ネ ル 底 部 の 幅 方 向 中 央 部 か ら 一

方 の ト ン ネ ル 側 壁 部 に わ た っ て プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク を 設 置 し 、

　 前 記 後 続 台 車 の 後 方 で 、 前 記 プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク と 他 方 の ト ン ネ ル 側 壁

部 と の 間 に 盛 土 構 造 体 を 構 築 し 、

　 前 記 プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク の 設 置 後 、 前 記 プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ

ッ ク 上 に 、 枕 木 を 設 置 し て 、 そ の 上 に レ ー ル を 敷 設 し 、 前 記 後 続 台 車 は 前 記 レ ー ル 上 を 走

行 さ せ 、

　 前 記 枕 木 は 、 前 記 プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク 上 か ら 前 記 盛 土 構 造 体 の 構 築 前 の

空 間 部 上 に 延 長 し て 設 置 す る こ と を 特 徴 と す る 、 シ ー ル ド ト ン ネ ル の 床 版 構 築 方 法 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 シ ー ル ド ト ン ネ ル 内 部 の 床 版 構 造 、 及 び 、 床 版 構 築 方 法 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 シ ー ル ド ト ン ネ ル の 施 工 に お い て は 、 シ ー ル ド 機 に よ り 、 そ の 先 端 部 で 地 中 を 掘 削 し 、

後 方 部 で セ グ メ ン ト を 円 周 方 向 に 組 み 立 て て 掘 削 断 面 を 支 保 す る 覆 工 を 構 築 す る こ と を １

リ ン グ 毎 に 繰 り 返 し な が ら 、 ト ン ネ ル を 構 築 す る 。 ま た 、 構 築 し た ト ン ネ ル の 底 部 に 床 版

部 材 を 設 置 し て 、 床 版 を 構 築 す る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 特 許 文 献 １ に は 、 シ ー ル ド ト ン ネ ル の 床 版 の 構 築 方 法 と し て 、 ト ン ネ ル 底 部 の 幅 方 向 中

央 部 に ボ ッ ク ス カ ル バ ー ト を 設 置 し 、 ボ ッ ク ス カ ル バ ー ト と 両 ト ン ネ ル 側 壁 部 と の 間 に 流

動 化 処 理 土 を 充 填 す る こ と が 開 示 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 特 許 文 献 ２ に は 、 シ ー ル ド ト ン ネ ル の 床 版 の 構 築 方 法 と し て 、 ト ン ネ ル 底 部 の 幅 方 向 中

央 部 に ボ ッ ク ス カ ル バ ー ト を 設 置 し 、 ト ン ネ ル 底 部 の 幅 方 向 両 端 部 に ボ ッ ク ル カ ル バ ー ト

を 挟 む 形 で 左 右 一 対 の コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク を 設 置 す る こ と が 開 示 さ れ て い る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ９ － １ ５ ０ １ ６ ５ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 許 第 ５ ４ ９ ２ ３ ４ ２ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 し か し な が ら 、 特 許 文 献 １ に 記 載 の 技 術 で は 、 現 場 で ボ ッ ク ス カ ル バ ー ト の 左 右 に 流 動

化 処 理 土 を 充 填 す る た め 、 所 定 の 強 度 に 固 化 す る ま で に 時 間 が か か る 。 ま た 、 充 填 作 業 を

１ リ ン グ 毎 に 行 う の は 非 効 率 で あ り 、 ま と め て 行 う こ と に な る 。 従 っ て 、 床 版 の 構 築 が 遅

れ 、 そ れ ま で の 間 、 台 車 等 を 走 行 さ せ る の に 制 約 と な り 、 シ ー ル ド ト ン ネ ル の 施 工 効 率 を

向 上 さ せ る 上 で 、 改 善 の 余 地 が あ っ た 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 ま た 、 特 許 文 献 ２ に 記 載 の 技 術 で は 、 ト ン ネ ル の 床 版 の 全 て を プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー

ト ブ ロ ッ ク に よ り 形 成 す る た め 、 製 品 コ ス ト 及 び 輸 送 コ ス ト が 増 大 し 、 コ ス ト 高 と な る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 実 状 に 鑑 み 、 施 工 効 率 の 向 上 、 コ ス ト 低 減 を 図 る こ と が で き る シ
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ー ル ド ト ン ネ ル の 床 版 構 造 、 及 び 、 床 版 構 築 方 法 を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 に 係 る シ ー ル ド ト ン ネ ル の 床 版 構 造 で は 、 ト ン ネ

ル 内 部 の 床 版 が 、 ト ン ネ ル 底 部 の 幅 方 向 中 央 部 か ら 一 方 の ト ン ネ ル 側 壁 部 に わ た っ て 設 置

さ れ る プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク と 、 前 記 プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク と

他 方 の ト ン ネ ル 側 壁 部 と の 間 に 構 築 さ れ る 盛 土 構 造 体 と 、 を 含 ん で 構 成 さ れ る こ と を 特 徴

と す る 。

　 こ こ で 、 前 記 プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク は 、 複 数 、 例 え ば 、 ト ン ネ ル 底 部 の 幅

方 向 中 央 部 に 設 置 さ れ る 第 １ プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク と 、 前 記 第 １ プ レ キ ャ ス

ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク と 前 記 一 方 の ト ン ネ ル 側 壁 部 と の 間 に 設 置 さ れ る 第 ２ プ レ キ ャ ス

ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク と 、 に 分 割 さ れ て い て も よ い 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 ま た 、 本 発 明 に 係 る シ ー ル ド ト ン ネ ル の 床 版 構 築 方 法 は 、 先 端 部 で 地 中 を 掘 削 し 後 方 部

で セ グ メ ン ト を 組 み 立 て る シ ー ル ド 機 と 、 前 記 シ ー ル ド 機 の 後 方 に 連 結 さ れ て 前 記 シ ー ル

ド 機 の 掘 進 に 伴 っ て 移 動 す る 後 続 台 車 と 、 を 用 い て 、 シ ー ル ド ト ン ネ ル を 構 築 し つ つ 、 前

記 シ ー ル ド 機 の 後 方 で 前 記 後 続 台 車 と 前 記 シ ー ル ド 機 に 跨 が っ て 装 備 さ れ た 組 立 装 置 を 用

い て 、 ト ン ネ ル 底 部 の 幅 方 向 中 央 部 か ら 一 方 の ト ン ネ ル 側 壁 部 に わ た っ て プ レ キ ャ ス ト コ

ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク を 設 置 し 、 前 記 後 続 台 車 の 後 方 で 、 前 記 プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ

ロ ッ ク と 他 方 の ト ン ネ ル 側 壁 部 と の 間 に 盛 土 構 造 体 を 構 築 す る こ と を 特 徴 と す る 。

　 こ こ で 、 前 記 プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク の 設 置 は 、 前 記 シ ー ル ド 機 と 前 記 後 続

台 車 と の 間 で 行 い 、 前 記 プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク の 設 置 後 、 前 記 プ レ キ ャ ス ト

コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク 上 に 、 枕 木 を 設 置 し て 、 そ の 上 に レ ー ル を 敷 設 し 、 前 記 後 続 台 車 は

前 記 レ ー ル 上 を 走 行 さ せ る と よ い 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 別 の 床 版 構 築 方 法 は 、 先 端 部 で 地 中 を 掘 削 し 後 方 部 で セ グ メ ン ト を 組 み 立 て る シ ー ル ド

機 と 、 前 記 シ ー ル ド 機 の 後 方 に 連 結 さ れ て 前 記 シ ー ル ド 機 の 掘 進 に 伴 っ て 移 動 す る 後 続 台

車 と 、 を 用 い て 、 シ ー ル ド ト ン ネ ル を 構 築 し つ つ 、 前 記 後 続 台 車 に 装 備 さ れ 前 記 後 続 台 車

の 後 方 で 作 業 可 能 な 組 立 装 置 を 用 い て 、 ト ン ネ ル 底 部 の 幅 方 向 中 央 部 か ら 一 方 の ト ン ネ ル

側 壁 部 に わ た っ て プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク を 設 置 し 、 前 記 後 続 台 車 の 後 方 で あ

っ て 前 記 組 立 装 置 の 作 業 範 囲 外 で 、 前 記 プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク と 他 方 の ト ン

ネ ル 側 壁 部 と の 間 に 盛 土 構 造 体 を 構 築 す る こ と を 特 徴 と す る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ２ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 ト ン ネ ル 底 部 の 幅 方 向 中 央 部 か ら 一 方 の ト ン ネ ル 側 壁 部 ま で の 範 囲 の

み を プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク と す る た め 、 製 品 コ ス ト 及 び 輸 送 コ ス ト を 低 減 す

る こ と が で き る 。

　 ま た 、 残 り の 範 囲 を 盛 土 構 造 体 と す る た め 、 掘 削 に よ り 生 じ た 排 土 の 一 部 を 利 用 で き 、

効 率 的 と な る 。

　 ま た 、 ト ン ネ ル 底 部 の 幅 方 向 中 央 部 か ら 一 方 の ト ン ネ ル 側 壁 部 ま で の 範 囲 に つ い て 床 版

を 早 期 に 構 築 で き る の で 、 台 車 等 を 走 行 さ せ る の も 比 較 的 容 易 と な る 。

　 ま た 、 残 り の 範 囲 の 盛 土 構 造 体 は 、 後 か ら 構 築 、 す な わ ち 、 掘 削 の 進 行 に 影 響 の な い 後

方 位 置 で 構 築 す れ ば よ く 、 従 っ て ま と め て 構 築 で き る の で 、 施 工 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が

可 能 と な る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ３ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 と し て 示 す 床 版 構 造 を 含 む シ ー ル ド ト ン ネ ル の 断 面 図

【 図 ２ 】 床 版 構 築 方 法 を 示 す シ ー ル ド ト ン ネ ル の 掘 進 方 向 に 沿 う 断 面 図

【 図 ３ 】 図 ２ の Ａ － Ａ 断 面 図

【 図 ４ 】 別 の 床 版 構 築 方 法 を 示 す シ ー ル ド ト ン ネ ル の 掘 進 方 向 に 沿 う 断 面 図
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【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ４ 】

　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 詳 細 に 説 明 す る 。

　 先 ず 本 発 明 に 係 る シ ー ル ド ト ン ネ ル の 床 版 構 造 を 含 む 内 部 構 造 物 の 一 実 施 形 態 に つ い て

図 １ を 参 照 し て 説 明 す る 。

　 図 １ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 と し て 示 す 床 版 構 造 を 含 む シ ー ル ド ト ン ネ ル の 断 面 図 で あ

る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 シ ー ル ド ト ン ネ ル １ ０ ０ は 、 掘 削 し た 坑 の 壁 面 に 円 周 方 向 に 複 数 に 分 割 さ れ た 円 弧 状 の

セ グ メ ン ト １ ０ １ を 組 み 付 け る こ と に よ り １ リ ン グ ず つ 構 築 さ れ る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 シ ー ル ド ト ン ネ ル （ セ グ メ ン ト 坑 ） １ ０ ０ 内 の 床 版 １ ０ ２ は 、 本 実 施 形 態 で は 、 ト ン ネ

ル 底 部 の 幅 方 向 中 央 部 に 設 置 さ れ る 第 １ プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０ ３ と 、 第

１ プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０ ３ と 一 方 （ 図 で は 右 方 ） の ト ン ネ ル 側 壁 部 １ ０

０ ａ と の 間 に 設 置 さ れ る 第 ２ プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０ ４ と 、 中 央 の 第 １ プ

レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０ ３ と 他 方 （ 図 で は 左 方 ） の ト ン ネ ル 側 壁 部 １ ０ ０ ｂ

と の 間 に 構 築 さ れ る 盛 土 構 造 体 １ ０ ５ と 、 を 含 ん で 構 成 さ れ る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 第 １ プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０ ３ は 、 ト ン ネ ル 軸 方 向 に 延 び る 中 空 部 １ ０

３ ａ を 有 し 、 下 側 が 閉 じ た ボ ッ ク ス 型 の 断 面 形 状 （ 一 般 に ボ ッ ク ス カ ル バ ー ト と 呼 ば れ る

） を し て い る が 、 下 側 が 開 い た 門 型 の 断 面 形 状 で あ っ て も よ い 。

　 第 ２ プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０ ４ は 、 ト ン ネ ル 軸 方 向 に 延 び る 中 空 部 １ ０

４ ａ を 有 し 、 扇 型 の 断 面 形 状 を し て い る 。

　 尚 、 第 １ 及 び 第 ２ プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０ ３ 、 １ ０ ４ の ト ン ネ ル 軸 方 向

の 寸 法 は 、 セ グ メ ン ト １ ０ １ の ト ン ネ ル 軸 方 向 の 寸 法 （ １ リ ン グ の 幅 ； 例 え ば １ ～ ２ ｍ ）

と 一 致 し て い る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 盛 土 構 造 体 １ ０ ５ は 、 第 １ 及 び 第 ２ プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０ ３ 、 １ ０ ４

の 設 置 後 、 中 央 の 第 １ プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０ ３ と 前 記 他 方 の ト ン ネ ル 側

壁 部 １ ０ ０ ｂ と の 間 に 、 流 動 化 処 理 土 を 充 填 し て 固 化 さ せ る こ と に よ り 構 築 す る 。

　 流 動 化 処 理 土 に は 、 例 え ば 現 地 で 大 量 に 発 生 す る ト ン ネ ル 掘 削 土 に セ メ ン ト 、 水 、 流 動

化 剤 な ど を 入 れ て 攪 拌 混 合 し た も の を 用 い る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 第 １ 及 び 第 ２ プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０ ３ 、 １ ０ ４ 、 及 び 、 盛 土 構 造 体 １

０ ５ か ら な る 床 版 １ ０ ２ の 上 に は 、 最 終 的 に 、 路 床 １ ０ ６ を 構 築 す る 。 こ れ に よ り 、 路 面

１ ０ ７ が 完 成 す る 。

　 路 床 １ ０ ６ は 、 砕 石 類 を 敷 設 し た り 、 コ ン ク リ ー ト を 所 定 の 厚 さ に 打 設 し た り 、 あ る い

は プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト 版 を 敷 設 し た り す る 等 、 ト ン ネ ル 内 の 利 用 目 的 に 応 じ た 方 法

に よ っ て 構 築 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 路 床 １ ０ ６ 構 築 前 の 第 １ 及 び 第 ２ プ レ キ ャ ス ト

コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０ ３ 、 １ ０ ４ 、 及 び 、 盛 土 構 造 体 １ ０ ５ は 、 多 少 の 段 差 を 有 し て

い て も よ い 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 こ こ に お い て 、 第 １ プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０ ３ の 中 空 部 １ ０ ３ ａ は 、 非

常 時 の 避 難 通 路 と し て 使 用 で き る 。 ま た 、 第 ２ プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０ ４

の 中 空 部 １ ０ ４ ａ は 、 ラ イ フ ラ イ ン 敷 設 空 間 な ど と し て 使 用 で き る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 シ ー ル ド ト ン ネ ル １ ０ ０ 内 で の 床 版 １ ０ ２ （ 第 １ 及 び 第 ２ プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ

ロ ッ ク １ ０ ３ 、 １ ０ ４ 、 及 び 、 盛 土 構 造 体 １ ０ ５ ） の 構 築 は 、 次 の よ う な 手 順 で 行 う 。

（ １ ） 第 １ 工 程

　 ト ン ネ ル 底 部 の 幅 方 向 中 央 部 に 第 １ プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０ ３ を 設 置 す
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る 。

（ ２ ） 第 ２ 工 程

　 第 １ プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０ ３ と ト ン ネ ル 側 壁 部 １ ０ ０ ａ と の 間 に 第 ２

プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０ ４ を 設 置 す る 。

（ ３ ） 第 ３ 工 程

　 中 央 の 第 １ プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０ ３ と ト ン ネ ル 側 壁 部 １ ０ ０ ｂ と の 間

に 流 動 化 処 理 土 を 充 填 し 、 盛 土 構 造 体 １ ０ ５ を 構 築 す る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 こ こ で 、 第 １ 工 程 と 第 ２ 工 程 は ど ち ら を 先 に 行 っ て も よ い 。 す な わ ち 、 ト ン ネ ル 底 部 の

幅 方 向 端 部 （ ト ン ネ ル 側 壁 部 １ ０ ０ ａ 側 ） に 第 ２ プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０

４ を 設 置 し 、 こ れ に 密 着 さ せ て 、 ト ン ネ ル 底 部 の 幅 方 向 中 央 部 に 第 １ プ レ キ ャ ス ト コ ン ク

リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０ ３ を 設 置 し て も よ い 。

　 ま た 、 第 １ 工 程 と 第 ２ 工 程 と で 床 版 の か な り の 部 分 が 完 成 し 、 そ の 上 を 利 用 し て 台 車 等

を 走 行 さ せ る こ と が 可 能 に な る 。 従 っ て 、 第 ３ 工 程 は １ リ ン グ 毎 に 行 う 必 要 は な く 、 後 で

ま と め て 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 次 に 本 発 明 に 係 る シ ー ル ド ト ン ネ ル の 床 版 構 築 方 法 を 含 む シ ー ル ド ト ン ネ ル の 施 工 方 法

の 一 実 施 形 態 に つ い て 図 ２ 及 び 図 ３ を 参 照 し て 説 明 す る 。

　 図 ２ は シ ー ル ド ト ン ネ ル の ト ン ネ ル 掘 進 方 向 に 沿 う 断 面 図 、 図 ３ は 図 ２ の Ａ － Ａ 断 面 図

で あ る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 こ の シ ー ル ド ト ン ネ ル の 施 工 装 置 は 、 先 端 部 で 地 中 を 掘 削 し 後 方 部 で セ グ メ ン ト を 組 み

立 て る シ ー ル ド 機 １ を 主 体 と し て 構 成 さ れ る 。

　 シ ー ル ド 機 １ は 、 筒 状 本 体 の 前 端 部 に 配 置 さ れ る 掘 削 用 の カ ッ タ ー ヘ ッ ド ２ と 、 カ ッ タ

ー ヘ ッ ド ２ に よ る 掘 削 土 を 後 方 へ 排 出 す る 排 土 機 構 （ ス ク リ ュ ー コ ン ベ ア ３ 、 ４ ） と 、 カ

ッ タ ー ヘ ッ ド ２ に よ り 掘 削 さ れ た ト ン ネ ル の 壁 面 に セ グ メ ン ト を 組 み 付 け る セ グ メ ン ト 組

み 付 け 機 構 （ エ レ ク タ ５ ） と 、 筒 状 本 体 を 掘 削 と 共 に 前 進 さ せ る 推 進 機 構 （ シ ー ル ド ジ ャ

ッ キ ７ ） と を 含 ん で 構 成 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 排 土 機 構 は 、 ２ 本 の ス ク リ ュ ー コ ン ベ ア ３ 、 ４ を 主 体 と し て 構 成 さ れ る 。 ス ク リ ュ ー コ

ン ベ ア ３ は ト ン ネ ル 底 部 よ り 天 井 部 へ 向 か っ て 後 方 に 延 び 、 こ れ に 連 結 さ れ る ス ク リ ュ ー

コ ン ベ ア ４ は 天 井 部 に 沿 っ て 後 方 に 延 び て い る 。 ス ク リ ュ ー コ ン ベ ア ３ 、 ４ に よ り 搬 送 さ

れ た 掘 削 土 は 、 図 示 し な い ベ ル ト コ ン ベ ア な ど に よ り 、 後 述 す る 後 続 台 車 ９ の 上 を 通 っ て

、 後 続 台 車 ９ の 後 方 へ 搬 送 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 セ グ メ ン ト 組 み 付 け 機 構 は 、 ト ン ネ ル 径 方 向 及 び 前 後 方 向 に 移 動 し な が ら 、 セ グ メ ン ト

１ ０ １ を 把 持 し て ト ン ネ ル の 壁 面 に 組 み 付 け る エ レ ク タ ５ を 主 体 と し て 構 成 さ れ 、 更 に こ

の エ レ ク タ ５ へ セ グ メ ン ト １ ０ １ を 供 給 す る セ グ メ ン ト 供 給 機 構 を 含 ん で 構 成 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 セ グ メ ン ト 供 給 機 構 は 、 構 築 済 み の セ グ メ ン ト 坑 の 底 部 を 移 動 す る セ グ メ ン ト 搬 送 台 車

６ と 、 こ の 搬 送 台 車 ６ 上 で 最 後 方 の セ グ メ ン ト 搬 入 位 置 か ら 最 前 方 の セ グ メ ン ト 供 給 位 置

へ セ グ メ ン ト １ ０ １ を 先 送 り す る 移 送 機 構 （ 図 示 せ ず ） と を 含 ん で 構 成 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 推 進 機 構 は 、 筒 状 本 体 の 内 面 に 沿 っ て ほ ぼ 等 間 隔 で 配 置 さ れ る 複 数 の シ ー ル ド ジ ャ ッ キ

７ を 主 体 と し て 構 成 さ れ 、 構 築 済 み の セ グ メ ン ト １ ０ １ の 端 面 を 押 す こ と で 推 力 を 発 生 さ

せ る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 こ の シ ー ル ド ト ン ネ ル 施 工 装 置 は 、 更 に 、 シ ー ル ド 機 １ の 後 方 に 連 結 ビ ー ム ８ に よ り 連

結 さ れ て シ ー ル ド 機 １ の 前 進 に 伴 っ て 移 動 す る 門 型 の 後 続 台 車 （ 門 型 の 架 台 ） ９ を 含 ん で

構 成 さ れ る 。

10

20

30

40

50



(6) JP  6549411  B2  2019.7.24

　 後 続 台 車 ９ に は 、 シ ー ル ド 機 １ の 動 力 で あ る 電 気 の 変 電 設 備 や 、 セ グ メ ン ト １ ０ １ の 荷

卸 し 装 置 、 移 送 機 構 で あ る ク レ ー ン 等 が 搭 載 ・ 装 備 さ れ る 。 後 続 台 車 ９ は シ ー ル ド 機 １ の

掘 進 に 伴 っ て 移 動 す る の で 、 後 続 台 車 ９ に 搭 載 ・ 装 備 さ れ た 機 構 ・ 装 置 は 移 動 の 動 力 を 必

要 と し な い で 、 常 時 シ ー ル ド 機 １ と の 好 適 な 位 置 関 係 を 維 持 で き る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 本 実 施 形 態 で は 、 後 続 台 車 ９ 内 と シ ー ル ド 機 １ 後 方 部 に 跨 が っ て 第 １ 及 び 第 ２ プ レ キ ャ

ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０ ３ 、 １ ０ ４ の 組 立 装 置 １ ０ を 備 え る 。 組 立 装 置 １ ０ は 、 例

え ば ク レ ー ン で あ る 揚 重 設 備 で あ っ た り 、 把 持 移 動 で き る エ レ ク タ で あ っ て も よ い 。 セ グ

メ ン ト １ ０ １ の 荷 卸 し 装 置 、 移 送 機 構 で あ る ク レ ー ン を 、 組 立 装 置 １ ０ と し て 併 用 し て も

よ い 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 ま た 、 本 実 施 形 態 で は 、 シ ー ル ド 機 １ と 後 続 台 車 ９ と の 間 で 第 １ 及 び 第 ２ プ レ キ ャ ス ト

コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０ ３ 、 １ ０ ４ を 設 置 す る よ う に し 、 前 記 後 続 台 車 ９ は 第 １ 及 び 第

２ プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０ ３ 、 １ ０ ４ 上 を 移 動 さ せ る 。

　 こ の た め 、 設 置 し た 第 １ 及 び 第 ２ プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０ ３ 、 １ ０ ４ 上

に 、 ト ン ネ ル 幅 方 向 に 延 び る 鋼 製 の 枕 木 ２ ０ １ を ト ン ネ ル 軸 方 向 に 所 定 の 間 隔 を あ け て 設

置 し 、 そ の 上 に ト ン ネ ル 軸 方 向 に 延 び る レ ー ル ２ ０ ３ を 敷 設 し 、 後 続 台 車 ９ は レ ー ル ２ ０

３ 上 を 走 行 さ せ る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 枕 木 ２ ０ １ は 、 ト ン ネ ル 幅 方 向 に 、 第 １ 及 び 第 ２ プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １

０ ３ 、 １ ０ ４ 上 か ら 盛 土 構 造 体 の 構 築 前 の 空 間 部 ２ ０ ５ 上 に 延 長 し て 設 置 さ れ る 。 こ の た

め 、 枕 木 ２ ０ １ の 空 間 部 ２ ０ ５ 側 の 端 部 は ト ン ネ ル 側 壁 部 １ ０ ０ ｂ に ワ イ ヤ ２ ０ ６ に よ り

保 持 さ せ る 。 又 は 、 ト ン ネ ル 側 壁 部 １ ０ ０ ｂ に 枕 木 ２ ０ １ を 支 持 す る た め の ブ ラ ケ ッ ト を

設 置 し て も よ い 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 枕 木 ２ ０ １ 上 に は 、 ま た 、 門 型 の 後 続 台 車 ９ の 走 行 用 の レ ー ル ２ ０ ３ の 他 、 門 型 の 後 続

台 車 ９ の 中 央 部 の 空 間 に 進 入 可 能 な よ う に 資 材 運 搬 台 車 １ ２ の 走 行 用 の レ ー ル ２ ０ ４ を 敷

設 す る 。

　 資 材 運 搬 台 車 １ ２ は 、 バ ッ テ リ ー ロ コ に よ り 牽 引 又 は 押 動 さ れ て 、 レ ー ル ２ ０ ４ 上 を 走

行 し 、 坑 口 側 か ら 、 資 材 （ セ グ メ ン ト １ ０ １ と 、 第 １ 及 び 第 ２ プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト

ブ ロ ッ ク １ ０ ３ 、 １ ０ ４ ） を 運 搬 し て 、 後 続 台 車 ９ に 供 給 す る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 後 続 台 車 ９ に は 、 ク レ ー ン （ 例 え ば ホ イ ス ト 式 天 井 ク レ ー ン ） １ １ が 備 え ら れ る 。

　 か か る ク レ ー ン １ １ を 用 い る こ と で 、 後 続 台 車 ９ か ら シ ー ル ド 機 １ へ の セ グ メ ン ト １ ０

１ の 供 給 を 行 う こ と が で き る 。 よ り 詳 し く は 、 シ ー ル ド 機 １ の セ グ メ ン ト 搬 送 台 車 ６ に セ

グ メ ン ト １ ０ １ を 供 給 す る 。 こ れ に よ り 、 セ グ メ ン ト １ ０ １ は 搬 送 台 車 ６ 上 を 移 送 機 構 （

図 示 せ ず ） に よ り 先 送 り さ れ 、 エ レ ク タ ５ に よ り 、 カ ッ タ ー ヘ ッ ド ２ に よ っ て 掘 削 さ れ た

ト ン ネ ル 壁 面 に 組 み 付 け ら れ る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 ク レ ー ン １ １ は ま た 、 本 実 施 形 態 で は 第 １ 及 び 第 ２ プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク

１ ０ ３ 、 １ ０ ４ の 組 立 装 置 １ ０ と し て 、 シ ー ル ド 機 １ と 後 続 台 車 ９ と の 間 で の 第 １ 及 び 第

２ プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０ ３ 、 １ ０ ４ の 設 置 に 用 い る 。 す な わ ち 、 ク レ ー

ン １ １ の 電 気 ホ イ ス ト １ １ ｃ に よ り 、 第 １ 及 び 第 ２ プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １

０ ３ 、 １ ０ ４ を 所 定 の 順 序 で 運 搬 し て 、 設 置 す る 。

　 従 っ て 、 本 実 施 形 態 で は 、 シ ー ル ド 機 １ と 後 続 台 車 ９ と の 間 が 、 第 １ 及 び 第 ２ プ レ キ ャ

ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０ ３ 、 １ ０ ４ の 設 置 エ リ ア と な る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 ク レ ー ン １ １ は 、 具 体 的 に は 、 後 続 台 車 ９ 内 と シ ー ル ド 機 １ 後 方 部 に 跨 が っ て 設 け ら れ

た 走 行 レ ー ル １ １ ａ と 、 走 行 レ ー ル １ １ ａ に 沿 っ て ト ン ネ ル 前 後 方 向 に 移 動 可 能 な 横 行 レ

ー ル １ １ ｂ と 、 ト ン ネ ル 幅 方 向 に 移 動 可 能 な 吊 り 上 げ 用 の 電 気 ホ イ ス ト １ １ ｃ と 、 を 含 ん
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で 構 成 さ れ 、 こ れ ら が 後 続 台 車 ９ と シ ー ル ド 機 １ に 跨 が っ て 装 備 さ れ た 組 立 装 置 １ ０ と な

る 。

　 尚 、 シ ー ル ド 機 １ と 後 続 台 車 ９ と の 間 で プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク を 組 み 立 て

る た め に は 、 組 立 装 置 １ ０ は プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク を 吊 り 上 げ て 、 ト ン ネ ル

前 後 方 向 に 移 動 で き る こ と が 好 ま し い 。 ま た 、 幅 方 向 に 分 割 さ れ た プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ

ー ト ブ ロ ッ ク を 組 み 立 て る た め に は 、 ト ン ネ ル 幅 方 向 に 移 動 で き る こ と が 好 ま し い 。 さ ら

に 、 好 ま し く は 、 組 立 装 置 １ ０ は プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク を 吊 り 上 げ て 、 ト ン

ネ ル 前 後 方 向 と ト ン ネ ル 幅 方 向 に 移 動 可 能 で あ る こ と が 好 ま し い 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 一 方 、 ト ン ネ ル 底 部 に 残 さ れ た 空 間 部 ２ ０ ５ へ の 流 動 化 処 理 土 へ の 充 填 は 、 後 続 台 車 ９

か ら 離 れ た 後 方 位 置 （ 図 ２ 中 の 「 流 動 化 処 理 土 充 填 エ リ ア 」 ） に て 行 う 。 か か る 充 填 は 複

数 リ ン グ 分 を ま と め て 行 う こ と が で き る 。 例 え ば 、 ト ン ネ ル の １ 日 当 た り の 掘 進 が セ グ メ

ン ト で ８ リ ン グ の 場 合 、 １ 日 当 た り 、 ８ リ ン グ 分 の 空 間 部 に 流 動 化 処 理 土 を ま と め て 打 設

す る こ と が で き る 。 も ち ろ ん 、 １ 回 で 数 日 分 の 充 填 を 行 う よ う に し て も よ い 。 流 動 化 処 理

土 の 固 化 に は １ 日 程 度 の 時 間 を 要 す る が 、 後 続 台 車 ９ か ら 十 分 に 離 れ た 後 方 位 置 で 実 施 す

る こ と で 、 掘 削 の 進 行 に 影 響 を 与 え る こ と は な い 。 尚 、 充 填 エ リ ア の 前 端 位 置 に は 堰 止 め

部 材 ２ ０ ７ を 設 置 す る 。

　 ま た 、 こ の と き 充 填 す る 流 動 化 処 理 土 の ベ ー ス と し て 、 掘 削 土 の 一 部 を 再 利 用 す る こ と

で 、 掘 削 土 の 排 出 量 （ 運 搬 コ ス ト ） を 低 減 で き 、 効 率 的 と な る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 先 端 部 で 地 中 を 掘 削 し 後 方 部 で セ グ メ ン ト を 組 み 立 て る シ ー ル ド

機 １ と 、 シ ー ル ド 機 １ の 後 方 に 連 結 さ れ て シ ー ル ド 機 １ の 掘 進 に 伴 っ て 移 動 す る 後 続 台 車

９ と 、 を 用 い て 、 シ ー ル ド ト ン ネ ル を 構 築 し つ つ 、 シ ー ル ド 機 １ の 後 方 で 後 続 台 車 ９ と シ

ー ル ド 機 １ に 跨 が っ て 装 備 さ れ た 組 立 装 置 １ ０ を 用 い て 、 ト ン ネ ル 底 部 の 幅 方 向 中 央 部 か

ら 一 方 の ト ン ネ ル 側 壁 部 １ ０ ０ ａ に わ た っ て プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０ ３ 、

１ ０ ４ を 設 置 す る こ と に よ り 、 次 の よ う な 効 果 が 得 ら れ る 。

　 セ グ メ ン ト 坑 の 構 築 （ セ グ メ ン ト １ ０ １ の 組 み 立 て ） 後 、 速 や か に 大 部 分 の 床 版 を 構 築

で き 、 そ の 上 を 作 業 ヤ ー ド と し て 使 用 す る こ と が で き 、 シ ー ル ド ト ン ネ ル の 施 工 効 率 を 向

上 さ せ る こ と が で き る 。

　 ま た 、 プ レ キ ャ ス ト 部 材 を 使 用 す る こ と で 、 構 造 物 の 品 質 向 上 、 シ ー ル ド 掘 進 と の 同 時

進 行 、 道 路 ト ン ネ ル 路 下 に 必 要 と な る 避 難 通 路 （ 中 空 部 １ ０ ３ ａ 、 １ ０ ４ ａ ） 構 築 の 工 期

短 縮 等 を 図 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 特 に 、 シ ー ル ド 機 １ と 後 続 台 車 ９ と の 間 で プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０ ３ 、

１ ０ ４ を 設 置 す る こ と に よ り 、 こ れ ら の 上 を 後 続 台 車 ９ を 移 動 さ せ る こ と が で き 、 後 続 台

車 ９ の 安 定 走 行 が 可 能 と な る 。

　 ま た 、 プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０ ３ 、 １ ０ ４ の 設 置 後 、 プ レ キ ャ ス ト コ ン

ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０ ３ 、 １ ０ ４ 上 に 、 枕 木 ２ ０ １ を 設 置 し て 、 そ の 上 に レ ー ル ２ ０ ３ を

敷 設 し 、 後 続 台 車 ９ は レ ー ル ２ ０ ３ 上 を 走 行 さ せ る こ と に よ り 、 後 続 台 車 ９ の 更 な る 安 定

走 行 が 可 能 と な る 。

　 ま た 、 枕 木 ２ ０ １ は 、 プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０ ３ 、 １ ０ ４ 上 か ら 盛 土 構

造 体 の 構 築 前 の 空 間 部 ２ ０ ５ 上 に 延 長 し て 設 置 す る こ と に よ り 、 後 続 台 車 ９ 用 の レ ー ル ２

０ ３ の 設 置 に 際 し 、 ト ン ネ ル 幅 方 向 の 制 約 を 受 け る こ と も な い 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 そ の 一 方 、 後 続 台 車 ９ か ら 離 れ た 後 方 で 、 設 置 済 み の プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ

ク １ ０ ３ 、 １ ０ ４ と ト ン ネ ル 側 壁 部 １ ０ ０ ｂ と の 間 に 盛 土 構 造 体 １ ０ ５ を 構 築 す る こ と に

よ り 、 次 の よ う な 効 果 が 得 ら れ る 。

　 盛 土 構 造 体 １ ０ ５ の 構 築 は 、 後 続 台 車 ９ よ り 後 方 で あ れ ば 、 位 置 や 時 期 が 限 定 さ れ る こ

と は な く 、 従 っ て ま と め て 構 築 で き る の で 、 施 工 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が 可 能 と な る 。

　 ま た 、 ト ン ネ ル 底 部 の 一 部 を 盛 土 構 造 体 １ ０ ５ と す る こ と で 、 全 て を プ レ キ ャ ス ト コ ン

10

20

30

40

50



(8) JP  6549411  B2  2019.7.24

ク リ ー ト ブ ロ ッ ク と す る 場 合 に 比 べ 、 製 品 コ ス ト 及 び 輸 送 コ ス ト を 低 減 で き る 。 し か も 、

掘 削 に よ り 生 じ た 排 土 の 一 部 を 利 用 で き 、 効 率 的 と な る 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 本 発 明 に 係 る 別 の 床 版 構 築 方 法 を 図 ４ に よ り 説 明 す る 。

　 図 ４ の 実 施 形 態 で は 、 後 続 台 車 ９ に 装 備 さ れ 後 続 台 車 ９ の 後 方 で 作 業 可 能 な ク レ ー ン な

ど の 組 立 装 置 １ ３ を 用 い て 、 第 １ 及 び 第 ２ プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０ ３ 、 １

０ ４ を 設 置 す る 。

　 こ の 場 合 、 後 続 台 車 ９ は 、 構 築 済 み の セ グ メ ン ト 坑 の 底 部 を 走 行 さ せ る 。 そ し て 、 資 材

運 搬 台 車 １ ２ は 、 第 １ プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０ ３ の 中 空 部 １ ０ ３ ａ 内 を 走

行 さ せ る 。

　 盛 土 構 造 体 １ ０ ５ の 構 築 は 、 後 続 台 車 ９ の 後 方 で あ っ て 、 組 立 装 置 １ ３ の 作 業 範 囲 外 で

行 う 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 尚 、 上 記 の 実 施 形 態 で は 、 ト ン ネ ル 底 部 の 幅 方 向 中 央 部 か ら 一 方 の ト ン ネ ル 側 壁 部 に わ

た っ て 設 置 さ れ る プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク は 、 ト ン ネ ル 幅 方 向 中 央 部 に 設 置 さ

れ る 第 １ プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０ ３ と 、 前 記 第 １ プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー

ト ブ ロ ッ ク １ ０ ３ と 前 記 一 方 の ト ン ネ ル 側 壁 部 １ ０ ０ ａ と の 間 に 設 置 さ れ る 第 ２ プ レ キ ャ

ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク １ ０ ４ と の ２ ブ ロ ッ ク で 構 成 し た が 、 こ れ に 限 る も の で は な く

、 一 体 の １ ブ ロ ッ ク と し て も よ い し 、 ３ ブ ロ ッ ク 以 上 に 分 割 し て も よ い 。 ま た 、 各 ブ ロ ッ

ク を 上 下 方 向 に 複 数 に 分 割 し て 取 り 扱 う よ う に す る こ と も で き る 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 以 上 の よ う に 、 図 示 の 実 施 形 態 は あ く ま で 本 発 明 を 例 示 す る も の で あ り 、 本 発 明 は 、 説

明 し た 実 施 形 態 に よ り 直 接 的 に 示 さ れ る も の に 加 え 、 特 許 請 求 の 範 囲 内 で 当 業 者 に よ り な

さ れ る 各 種 の 改 良 ・ 変 更 を 包 含 す る も の で あ る こ と は 言 う ま で も な い 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 １ 　 シ ー ル ド 機

　 ２ 　 カ ッ タ ー ヘ ッ ド

　 ３ 、 ４ 　 ス ク リ ュ ー コ ン ベ ア （ 排 土 機 構 ）

　 ５ 　 エ レ ク タ （ セ グ メ ン ト 組 み 付 け 機 構 ）

　 ６ 　 セ グ メ ン ト 搬 送 台 車

　 ７ 　 シ ー ル ド ジ ャ ッ キ （ 推 進 機 構 ）

　 ８ 　 連 結 ビ ー ム

　 ９ 　 後 続 台 車

１ ０ 　 組 立 装 置

１ １ 　 ク レ ー ン

１ １ ａ 　 走 行 レ ー ル

１ １ ｂ 　 横 行 レ ー ル

１ １ ｃ 　 電 気 ホ イ ス ト

１ ２ 　 資 材 運 搬 台 車

１ ３ 　 組 立 装 置

１ ０ ０ 　 シ ー ル ド ト ン ネ ル （ セ グ メ ン ト 坑 ）

１ ０ ０ ａ 、 １ ０ ０ ｂ 　 ト ン ネ ル 側 壁 部

１ ０ １ 　 セ グ メ ン ト

１ ０ ２ 　 床 版

１ ０ ３ 　 第 １ プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク

１ ０ ３ ａ 　 中 空 部

１ ０ ４ 　 第 ２ プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク

１ ０ ４ ａ 　 中 空 部

１ ０ ５ 　 盛 土 構 造 体
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１ ０ ６ 　 路 床

１ ０ ７ 　 路 面

２ ０ １ 　 枕 木

２ ０ ３ 　 レ ー ル

２ ０ ４ 　 レ ー ル

２ ０ ５ 　 空 間 部

２ ０ ６ 　 ワ イ ヤ

２ ０ ７ 　 堰 止 め 部 材

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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